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Ficha informativa 2.2 — Esquemas de rega decorrentes da utilizagao de agua
para reutilizacao: estudo de caso de Braunschweig
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SUWANU EUROPE é um projeto H2020 que tem como objetivo a troca eficaz de conhecimentos,
experiéncias e competéncias entre praticantes e intervenientes relevantes na utilizacdo de agua
para reutilizacdo na agricultura. Esta ficha informativa faz parte de um total de 5 fichas
informativas do Pacote de Informagdes 2, destinado a consultores agricolas. Descreve as
experiéncias a longo prazo de um caso de sucesso alemao, de rega com agua para reutilizacao
relativamente ao funcionamento e gestao do esquema de rega.

1. Introdugao

A organizacdo «Abwasserverband Braunschweig» (AV-BS) utiliza dgua para reutilizacdo na rega ha mais de 60 anos.
Em tempos passados, as aguas residuais eram utilizadas para propdsitos agricolas sem qualquer producdo de agua
para reutilizacdo. Desde 1979, as aguas residuais provenientes da cidade de Braunschweig passam por diversas
etapas nos sistemas de producdo de agua para reutilizacdo de Braunschweig.

2. Fonte hidrica, tipo de tecnologia, condigGes de rega

A 3agua para reutilizacdo utilizada para a rega agricola é tratada nos sistemas de producgdo de dgua para reutilizacdo
de Braunschweig (360.000 PE) onde passa por processos de tratamento bioldgicos e mecanicos. A agua para
reutilizagdo cumpre os requisitos alemdes de qualidade da 4dgua de rega para culturas energéticas e alimentos
processados que ndo tém qualquer limiar no que diz respeito a parametros microbiolégicos. Apds o tratamento, a
adgua para reutilizacdo é transportada através de tubagens de fluxo por gravidade para quatro estacbes de
bombeamento localizadas nos campos agricolas da AV-BS. A partir das estacdes de bombeamento, a dgua para
reutilizacdo é transportada através de tubagens de pressdo para os sistemas de rega. As tecnologias de rega sdo
compostas por mangueiras com carretel com um aspersor cldssico na ponta. Cada uma pode abranger um raio de
3000 - 5000 m?. No total, a rede de tubos tem um comprimento de 130 km e distribui d4gua para reutilizagdo a um
total de 1350 pontos de abastecimento. Devido a sua topografia plana, elevada percentagem de solos arenosos e
equilibrio climatico negativo durante o periodo de vegetacdo, a area tem as condigOes ideias para rega intensa e em
grandes volumes.

Figura 1: Pontos de abastecimento com mdquinas de rega Figura 2: Sistema de rega de aspersédo deslocado
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3. Dimensao do esquema

A area que recebe agua para reutilizagdo tem cerca de 2700 ha.
No total, mais de 100 agricultores recebem 3agua para
reutilizacdo. A Figura 3 representa a extensdo total da area de
rega. De acordo com as quatro estagcdes de bombeamento, a
area total estd divida em quatro distritos de rega com uma area
agricola semelhante.

4. Esquema de gestao de rega

Em especial durante o periodo de verdo, a quantidade de agua
para reutilizacdo nado é suficiente para abranger a crescente
necessidade de agua para as culturas. Para a rega dos seus
campos, a AV-BS utiliza uma mistura de dgua para reutilizacdo
(90%) do sistema de produgdo de agua para reutilizagdo e agua
subterranea (10%) que é captada no local nas quatro estagdes de
bombeamento (ver quadro 1). De forma a garantir que todos os 3
campos agricolas recebem rega, pelo menos, uma vez por més,

as maquinas de rega sdao mudadas regularmente por funciondrios matle
da AV-BS. Na sua totalidade, a AV-BS tem 80 funciondrios a o dims R
trabalhar na execucdo pratica da rega com operadores para os
tratores, mecanicos, eletricistas e pessoal de gestdo. As quatro
estacGes de bombeamento trabalham de forma continua,
tornado necessaria uma operagdo de 3 turnos. Relativamente a
magquinaria, a AV-BS dispde de 170 maquinas de rega, compostas
por um carretel com mangueira e um aspersor, e 10 tratores em
funcionamento.
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Figura 3: Extensdo da drea de rega

Quadro 1: Volume de dgua de rega (dgua para reutilizagdo + subterrdnea)

Reclaimed water + ground water [m?3]

2015 2016 2017 2018
reclaimed reclaimed reclaimed reclaimed
ground water. ground water. ground water. ground water.
water water water water

Jan 0 0 0 0 0 0 0 0
Feb 740.379 0 764.483 0 748.645 0 478.592 0
EY 903.994 0 839.717 0 845.499 0 936.379 0
Apr 1.026.133 0 970.501 0 811.095 0 963.742 0
May 1.148.492 81.227 1.242.344 79.200 882.328 6.400 1.218.571 281.100
Jun 1.187.915 549.000 1.156.681 80.100 1.205.379 179.200 1.348.109 561.700
Jul 1.325.812 158.100 1.165.732 229.400 1.181.262 10.300 1.265.590 426.700
Aug 1.181.153 206.000 1.119.734 231.400 1.111.463 0 1.244.118 368.300
Sep 1.087.134 0 1.084.532 73.800 1.005.711 0 1.191.498 44.500
Oct 885.870 0 1.089.021 0 965.883 0 1.186.392 0
Nov 817.235 0 918.963 0 772.060 0 935.575 0
Dec 0 0 0 0 0 0 0 0

10.304.117 994.327 10.351.708 693.900 9.529.325 195.900 10.768.566 1.676.300

11.298.444 11.045.608 9.725.225 12.444.866

5. Analise financeira e econémica

A drea de rega tem rendimentos médios de 30 a 50 t/ha, respetivamente, para culturas de grdo e culturas
energéticas.Em 2018, os custos para funcionamento e manutengdo dos sistemas de produgdo de agua para
reutilizacdo rondaram os 11 milhGes de euros. Para o funcionamento e manutencéo do sistema de rega, os custos
rondaram os 6 milhGes de euros. Os agricultores que utilizam a agua para reutilizagdo pagam 80 a 110 € por hectare
regado. Os custos de funcionamento e manutencdo dos sistemas de rega sdo maioritariamente abrangidos pelas
taxas sobre as dguas residuais pagas pelos cidaddos de Braunschweig, uma vez que a rega com agua para reutilizagdo
é considerada uma etapa de tratamento adicional relativa aos micropoluentes.
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